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Технічні вимоги

У цьому році програмна система сайту Відкритої Інтернет-олімпіади РДГУ з програмування, яка адаптована до локальних обчислювальних мереж (ЛОМ), використовується в якості платформи для проведення 3-го етапу Всеукраїнської учнівської олімпіади з інформатики. Програмна система забезпечує автоматичну реєстрацію учасників, видачу завдань, збір розв’язків, їх шифрування, компіляцію і перевірку на множині контрольних тестів.

Учасники можуть у будь-який момент змагання відсилати на програмну систему свої варіанти розв’язків у вигляді файлів з програмами на відповідній мові програмування. Кожна прийнята програма-розв’язок проходить попередню компіляцію і перевірку на пробному наборі тестів (3-4 простих тести). Це дозволить виявити можливі помилки у програмі. При наявності помилок розв’язок відхиляється, учасник може продовжити роботу над програмою і після виправлення помилок повторно її здати. Кількість спроб здати розв’язок не обмежується і штрафи за помилкові варіанти не нараховуються.

Підсумкова перевірка розв’язків здійснюється після завершення самого змагання по останньому варіанту зданих програм на контрольних наборах тестів, які містять велику кількість різних за складністю тестів!!! Це дозволить диференціювати рішення по оптимальності і ефективності.

Олімпіадні роботи мають виконуватися на одній із мов програмування: Pascal, C, C++. Файли з конкурсними програмами можуть мати довільні імена. Вибір розширення імені файлу-програми визначається мовою програмування: *.pas, *.c, *.cpp.

Читання всіх вхідних файлів з контрольними тестами та запис всіх результуючих файлів повинен здійснюватися виключно в поточному каталозі (папці) !!!


Задача A. “Магія цифр” (100 балів)

Колись Петрик П’яточкін навчився магії вгадування задуманих двоцифрових чисел. Тепер він вдосконалив своє вміння і з легкістю вгадує відразу три різні цифри. Можливо саме завдяки цій майстерності у Петрика так багато друзів, адже вгадування задуманих чисел – це прекрасний фокус для того, щоб прихилити до себе людей.

Хід міркувань і дій Петрика є надзвичайно простим. Він пропонує своїм друзям задумати послідовно три довільні цифри (саме цифри, а не числа). Спочатку Петрик просить першу із загаданих цифр помножити на 2 і додати до результату число 3. А потім отримане число слід помножити ще на 5. Далі до обчисленого результату потрібно додати другу задуману цифру і помножити здобуту суму на 10. До нового числа, що вийшло, слід додати третю загадану цифру. На завершення Петрик просить назвати отриманий результат. Він робить вигляд, що задумався (але не надовго). А тим часом віднімає від названого вголос числа 150. Вийде, що перша, друга і третя цифри результату є задуманими цифрами гравця.

Потрібно повторити магічний трюк Петрика.

Вимоги до програми:

Програма повинна зчитувати вхідні дані із файлу INPUT.DAT. В першому рядку цього файлу вказується одне ціле число – остаточний результат, який названий гравцем після усіх обчислень.

Результат виконання програми повинен записуватися у вихідний файл OUTPUT.REZ. В першому рядку виводиться три десяткових цифри, що відокремлені пропуском, – три загаданих цифри у відповідному порядку.

Приклад:

INPUT.DAT




OUTPUT.REZ

--------------------


--------------------
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----------------------------------------------------
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----------------------------------------------------
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----------------------------------------------------
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0 0 0

Задача B. “ Двійкова потужність” (100 балів)

Петрик П’яточкін, вивчаючи властивості чисел, придумав нову характеристику невід’ємних цілих чисел – двійкову потужність. Двійковою потужністю числа він називає кількість одиниць, що міститься у його двійковому представленні. Наприклад, двійковою потужністю числа 20 (у двійковій системі 10100) буде 2, а двійковою потужністю числа 30 (у двійковій системі 11110) буде 4.

Потрібно допомогти Петрику знайти усі елементи заданої числової послідовності із максимальною двійковою потужністю.
Вимоги до програми:

Програма повинна зчитувати вхідні дані із файлу INPUT.DAT. В першому рядку міститься одне ціле число N – кількість елементів послідовності (1 ≤ N ≤ 1 000). В наступному рядку записано N довільних невід’ємних цілих чисел через пропуск – елементи послідовності.

Результат виконання програми повинен записуватися у вихідний файл OUTPUT.REZ. В першому рядку виводиться два цілих числа, що розділені пропуском: перше число M – це максимальна двійкова потужність елементів заданої послідовності; друге число K – це кількість усіх елементів із максимальною двійковою потужністю. У другому рядку виводиться K цілих чисел через пропуск – індексні номери елементів послідовності із максимальною двійковою потужністю.

Приклад:

INPUT.DAT




OUTPUT.REZ

--------------------


------------------
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Задача C. “Автоперегони” (100 балів)

Петрик П’яточкін разом з друзями із гуртка автомодельного спорту вирішили влаштувати змагання між своїми моделями гоночних автомобілів. Усім моделям потрібно надати унікальний бортовий номер для ідентифікації. Кожен i-ий учасник гонок висловив побажання вибору в якості номера своєї автомоделі деякого натурального числа від 1 до maxNumber[i] включно. Гонщики домовилися врахувати побажання кожного учасника і при цьому гарантувати унікальність усіх номерів.

Петрик вирішив визначити загальну кількість усіх можливих способів вибору номерів для автомоделей.

Вимоги до програми:

Програма повинна зчитувати вхідні дані із файлу INPUT.DAT. В першому рядку цього файлу вказується одне ціле число N – кількість учасників гонок (1 ≤ N ≤ 100). В наступному рядку записано N цілих чисел, що відокремлені пропусками, – верхні межі числових інтервалів maxNumber[i] для вибору номера автомоделі кожного із учасників ( 1 ≤ maxNumber[i] ≤ 100 ).

Результат виконання програми повинен записуватися у вихідний файл OUTPUT.REZ. В першому рядку виводиться одне ціле число – остача від ділення на 1 000 000 загальної кількості усіх можливих способів вибору номерів для автомоделей. У випадку, якщо неможливо врахувати всі побажання гонщиків, то виводиться два цілих числа через пропуск: перше – число 0, друге – максимальна можлива кількість учасників, але менша від N, які вже зможуть перенумерувати свої моделі при заданих побажаннях.

Приклад:

INPUT.DAT





OUTPUT.REZ

--------------------
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