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Завдання 1. “Цікаві суми” (30 балів)

У масиві із N (1≤N≤10000) довільних цілих чисел із інтервалу
[-30000 .. 30000] визначити окремо суми та кількості непарних та парних значень елементів.

Вимоги до програми

Програма повинна зчитувати вхідні дані із файлу TASK1.DAT. В першому рядку цього файлу вказується одне ціле число – кількість контрольних тестів. На початку кожного тесту в окремому рядку міститься одне ціле число N – кількість елементів масиву. В наступному рядку записано N цілих чисел, що відокремлені пропусками, – елементи масиву. Дані кожного окремого тесту починаються з нового рядка.
Результат виконання програми повинен записуватися у вихідний файл TASK1.REZ. Для кожного окремого тесту в одному рядку виводиться чотири цілих числа, що розділені пропусками: сума і кількість непарних значень та сума і кількість парних значень елементів масиву відповідно. Результати окремих тестів повинні відділятися одним пустим рядком.
Приклад:

TASK1.DAT




TASK1.REZ

-------------------------------------


------------------------------
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5 5 0 5
10
0 1 0 1 0 1 0 1 0 1


5 5 10 5
10
1 2 1 2 1 2 1 2 1 2


25 5 20 5
10
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

Завдання 2. “Диск” (50 балів)

Бічну поверхню круглого циліндричного диска розділили на 32 рівновеликі комірки, у які можна записувати по одній цифрі 0 або 1. У цих комірках записано представлення цілого числа N (0≤N≤2 000 000 000) у двійковій системі числення. Незначущі старші розряди представляються через 0 (наприклад, 25510=000000000000000000000000111111112).

Через центр диску пропустили вертикальну вісь так, що він може вільно обертатися навколо неї в горизонтальній площині. В залежності від відстані до диску спостерігач може бачити K (1≤K≤16) комірок підряд.
Розглядаючи обертання диска навколо осі, встановити найменше та найбільше числа, які представляються із видимих підряд K бітів.
Вимоги до програми

Програма повинна зчитувати вхідні дані із файлу TASK2.DAT. В першому рядку цього файлу вказується одне ціле число – кількість контрольних тестів. Для кожного тесту в окремому рядку міститься два цілих числа, що розділені пропуском: перше – задане число N, а друге – кількість видимих підряд комірок K. Дані кожного окремого тесту починаються з нового рядка.
Результат виконання програми повинен записуватися у вихідний файл TASK2.REZ. Для кожного окремого тесту в одному рядку друкується два цілих числа, що розділені пропуском, – спочатку найменше, а потім найбільше значення, які представляються із видимих бітів. Результати окремих тестів повинні відділятися одним пустим рядком.
Приклад:

TASK2.DAT




TASK2.REZ

-------------------------



-------------------------
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0 128
Завдання 3. “Експедиція” (70 балів)

Географічна карта місцевості представляється у вигляді масиву дійсних чисел розміром N*M (1≤N≤50; 1≤M≤50), кожен елемент якого визначає середню висоту ділянки над рівнем моря. Між сусідніми ділянками висота змінюється плавно. Експедиція може переміщуватися на сусідню ділянку зверху, або знизу, або справа, або зліва. Якщо висота збільшується, то це потребує затрат енергії, яка дорівнює перепаду висот. Якщо висота зменшується, то енергія теж витрачається, наприклад, на гальмування транспорту. Витрата енергії в цьому випадку дорівнює половині перепаду висот. Якщо ж висота не змінюється, то енергія взагалі не витрачається.
Встановити, з якою найменшою сумарною витратою енергії можна перейти найкоротшим маршрутом із крайньої верхньої лівої ділянки карти (північно-західний куток) до крайньої нижньої правої ділянки карти (південно-східний куток).

Вимоги до програми

Програма повинна зчитувати вхідні дані із файлу TASK3.DAT. В першому рядку цього файлу вказується одне ціле число – кількість контрольних тестів. На початку кожного тесту в окремому рядку міститься два цілих числа, що розділені пропусками: кількість рядків N та кількість стовпців M ділянок карти відповідно. Далі у файлі слідує N рядків, у яких записано по M дійсних чисел, що розділені пропусками, – середня висота ділянки над рівнем моря. Дані кожного окремого тесту починаються з нового рядка.
Результат виконання програми повинен записуватися у вихідний файл TASK3.REZ. Для кожного окремого тесту в одному рядку вказується два числа, що розділені пропуском: спочатку ціле число – кількість пройдених ділянок у найкоротшому маршруті, а потім дійсне число – мінімальна сумарна витрата енергії на цьому маршруті. Результати окремих тестів повинні відділятися одним пустим рядком.


Приклад:

TASK3.DAT




TASK3.REZ

------------------------------


----------------------
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9 0
5 5

200 200 100 100 100


9 300
300 200 200 100 100
300 300 200 200 100


9 600
300 300 300 200 200
300 300 300 300 200
5 5
200 300 400 300 100
200 300 500 200 200
250 350 600 300 200
400 500 700 400 200
600 700 800 500 200
5 5

200 200 200 200 200

600 500 600 500 200

200 200 200 200 200

200 600 500 600 500

200 200 200 200 200
Технічні вимоги

В кореневому каталозі (папці) диску E:\ має бути створена папка, іменем якої є власний трицифровий числовий код учасника, наприклад 001. У цій папці потрібно створити п’ять каталогів (папок) Z1, Z2, Z3, Z4, Z5. Саме в цих каталогах (папках) виконуються конкурсні завдання. Окрім цього в каталозі (папці) учасника обов’язково має бути створений текстовий файл readme.txt з інформацією про учня (прізвище, ім’я, район або місто, школа, клас).

Олімпіадні роботи виконуються на одній із мов програмування: Pascal, Delphi, C, C++. Можливе використання різних версій та діалектів названих мов. Обрану мову програмування вказати у файлі readme.txt.

Файли з конкурсними програмами обов’язково повинні мати наступні імена:

· програма першого завдання має назву task1;

· програма другого завдання має назву task2;

· програма третього завдання має назву task3;

· програма четвертого завдання має назву task4;

· програма п’ятого завдання має назву task5.

Вибір розширення імені файлу-програми визначається мовою програмування: *.pas, *.c, *.cpp. У випадку виконання завдань на мовах, які мають компілятори, необхідна наявність виконуваного *.exe файлу.

Програми до кожного завдання повинні бути збережені відповідно у каталогах (папках) Z1, Z2, Z3, Z4, Z5.

Читання всіх вхідних файлів з контрольними тестами та запис всіх результуючих файлів повинен здійснюватися виключно в поточному каталозі (папці) !!!
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