Технічні вимоги

В кореневому каталозі (папці) поточного диску мають бути створені три каталоги (папки) Z1, Z2, Z3, Z4, Z5. Саме в цих каталогах (папках) виконуються конкурсні завдання. Окрім цього в кореневому каталозі (папці) обов’язково має бути створений файл read.me з інформацією про учня (прізвище, ім’я, район або місто, школа, клас).

Олімпіадні роботи виконуються на одній із мов програмування: Pascal, Delphi, C, C++. Можливе використання різних версій та діалектів названих мов. Обрану мову програмування вказати у файлі read.me.

Файли з конкурсними програмами обов’язково повинні мати наступні імена:

· програма першого завдання має назву task1;

· програма другого завдання має назву task2;

· програма третього завдання має назву task3;

· програма четвертого завдання має назву task4;
· програма п’ятого завдання має назву task5.
Вибір розширення імені файлу-програми визначається мовою програмування: *.pas, *.c, *.cpp. У випадку виконання завдань на мовах, які мають компілятори, необхідна наявність виконуваного *.exe файлу.

Програми до кожного завдання повинні бути збережені відповідно у каталогах (папках) Z1, Z2, Z3, Z4, Z5.

Читання всіх вхідних файлів з контрольними тестами та запис всіх результуючих файлів повинен здійснюватися виключно в поточному каталозі (папці) !!!
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Завдання 1. “Центр мас” (40 балів)

Масою масиву із N (1 ≤ N ≤ 10000) натуральних чисел можна вважати суму всіх його елементів. Тоді центром мас у такому масиві може бути деякий елемент a[k] (1 < k < N), для якого справедлива наступна умова: сума всіх елементів, що передують йому, рівна сумі всіх елементів, що слідують після нього a[1] + a[2] + … + a[k-1] = a[k+1] + a[k+2] + … + a[N]. Очевидно, що не кожен масив має свій центр мас.
Для заданого масиву знайти його масу, та центр мас, якщо він існує.
Вимоги до програми

Програма повинна зчитувати вхідні дані із файлу TASK1.DAT. В першому рядку цього файлу вказується ціле число – кількість контрольних тестів. На початку кожного тесту в окремому рядку міститься одне ціле число N – кількість елементів масиву. В наступному рядку записано N цілих чисел, що відокремлені пропусками, – елементи масиву. Дані кожного окремого тесту починаються з нового рядка.
Результат виконання програми повинен записуватися у вихідний файл TASK1.REZ. Для кожного окремого тесту в одному рядку спочатку вказується одне ціле число – маса заданого масиву. Якщо масив має центр мас, то далі через пропуск виводиться ще одне число – індексний номер такого елемента. Якщо ж масив не має центра мас, то далі через пропуск виводиться повідомлення „не має центру мас”. Результати окремих тестів повинні відділятися одним пустим рядком.
Приклад:
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Завдання 2. “Авторалі” (50 балів)

Місцевість для проведення змагань із авторалі складається із двох великих ділянок – болота та пустелі, які розділені між собою вузькою прямолінійною дорогою. Межева дорога проходить вздовж осі Ox. Місця старту і фінішу розміщені на різних ділянках, тобто їх ординати мають протилежні знаки. Таким чином, потрібно рухатися і по болоту, і по пустелі, і у якомусь місці перетинати межеву дорогу. Ні на пустельній, ні на болотистій територіях немає жодних перешкод, отже автомобілі можуть рухатися де завгодно, але із різними максимальними швидкостями. Потрібно визначити маршрут, по якому автогонщик найшвидше проїде від старту до фінішу.
Вимоги до програми

Програма повинна зчитувати вхідні дані із файлу TASK2.DAT. В першому рядку цього файлу вказується одне ціле число – кількість контрольних тестів. Дані кожного тесту записані у двох рядках. У першому рядку міститься три дійсних числа, що розділені пропуском, – координати точки старту (Xs, Ys) та максимальна швидкість руху на стартовій частині траси V1. У другому рядку міститься три дійсних числа, що розділені пропуском, – координати точки фінішу (Xf, Yf) та максимальна швидкість руху на фінішній частині траси V2. Усі дані представлені у метричній системі одиниць СІ (м, м/c). Дані кожного окремого тесту починаються з нового рядка.
Результат виконання програми повинен записуватися у вихідний файл TASK2.REZ. Для кожного окремого тесту в одному рядку друкується одне дійсне число – абсциса точки перетину межевої дороги, яка обчислена з точністю до 0.001.
Результати окремих тестів повинні відділятися одним пустим рядком.
Приклад:
TASK2.DAT




TASK2.REZ

---------------------------------


----------------------

2





50
0 100 20
100 -100 20



0
0 100 20

0 -200 50

Завдання 3. “Огниво”(60 балів)

Солдат із казки „Огниво”, потрапивши у підземелля, вщент наповнив свій ранець золотими монетами. Далі йому потрібно було пройти через особливий лабіринт прямокутної форми, який складався із N рядів по M кімнат у кожному (2 ≤ N≤ 50, 2 ≤ M ≤ 50). У кожній кімнаті є двері до сусідніх кімнат зліва, справа, вище і нижче (крайні кiмнати в ряду чи стовпці вiдповiдної сусідньої не мають). Ввійти у підземний лабіринт можна через довільну кімнату першого ряду, а вийти можна через будь-яку кімнату останнього N-го ряду. У кожній кімнаті сидів величезний сторожовий пес, що мав деяку кількість золотих монет. Цей пес дозволяв пронести через свою кімнату монет не більше, ніж мав сам. Порозумівшись із собакою у поточнiй кiмнатi, солдат може переходити до будь-якої сусiдньої кiмнати зліва, чи справа, чи нижче за власним вибором. Потрібно допомогти солдату скласти такий маршрут проходу через лабіринт, щоб пронести якомога більше монет.
Вимоги до програми

Програма повинна зчитувати вхідні дані із файлу TASK3.DAT. В першому рядку цього файлу вказується одне ціле число – кількість контрольних тестів. На початку кожного тесту в окремому рядку міститься два цілих числа, що розділені пропусками: N та M – розмір лабіринту, де N – кількість рядків, а M – кількість кімнат у ряду. Далі слідує N рядків, у яких записано по M цілих чисел, що розділені пропусками, – кількість монет у даного собаки. Дані кожного окремого тесту починаються з нового рядка.
Результат виконання програми повинен записуватися у вихідний файл TASK3.REZ. Для кожного окремого тесту в одному рядку вказується одне число – кількість монет, які вдалося винести солдату із підземелля. Результати окремих тестів повинні відділятися одним пустим рядком.

Приклад:
TASK3.DAT




TASK3.REZ

-------------------------------


----------------------

1





15

4 5
12 20 10  4 35

13 20 15  5 12

 7 10 15 15 19

 9 30 12 17 10
